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Sumpfgasglihrung. Zuerst erschien die der Isobuttersiiure iihnliche 
Sliiire, die Hauptmenge aber bildete Essigeiiure. 

Eine nicht unintercssante Frage ist die nach dem Vorkommen 
d ieser  Cellulosegiihrung i n  der  Natur.  Eine Entwickelung von. 
Waaserstoff durch GBihrung ist meines Wissens auf der Erdoberflliche 
bieher nicht beobachtet worden. Es sind jedoch Anzeichen vorhanden, 
die einen solchen Vorgang als einen nicht selten statthdenden er- 
scheinen lassen. Schliesst man Wiesenheu mit Waseer und etwas 
Luft in eine Flasche ein, deren Hale in eine unter Quecksilber tauchende 
Riihre sich forteetzt, so beginnt sehr bald eine starke Entwickeliing 
von Gas von der Zusammeneetzyg: 

CO, 51.15 pCt. 
H 44.58 )D 

CHI 0.09 D 

N 4.18 D 

Aus dem Inhalte lassen sich d a m  durch Destillation bedeutende 
Mengeu von fliichtigen Sliuren, die griisstentheils aus Essigsliure be- 
stehen, gewinnen, die ersten Destillate gaben auch sehr deutliche Al- 
kohol- und Aldehydreaktionen. Man sollte nun glauben, die Bedingungen 
fiir die beschriebene GHhrung miisaten auf der Erdoberflhhe, wo ver- 
trocknete Pflanzentheile mit Wssser unter geringem Luftzutritt hiiufig 
zusammentreffen, nicht selten sich finden. Sollten vielleicht die im Moor- 
und Torfwasser geftmdeuen fliichtigen, niederen FeWuren auf diese 
Quelle sich zuriickfiihren lassen? Ich hoffe noch den Beweis zu er- 
bringen, daas bei der beschriebenen Heuglihrung Cellulose die Substanz 
ist, welche in die aufgefiihrten Produkte zerfiillt. 

' Bei diesen Untersuchungen hat mich im chemischen Theile der- 
eelben Hr. F. S t r a u s s  eifrigst unteretiitzt. 

ass. H. T eppeiner: Ueber die SnmpipnagllhranP im Sohzemme 
der Teiohe, Siimpfe and Kloeken. 

(Eingegangen am 10. Jdi.) 

Die Frage, welche Substanz bei dieser Ggihrung im Schlamme 
zersetzt wird, muss noch als  eine offene bereichnet werden, denn die 
bisher veriiffentlichten Versuche, welche beweiaen solltan, daas diese 
Substanz Cellulose sei, indem sie eeigten, dass man durch Zusatz von 
Kloakenschlamm in Wasser suependies Papier verglihren kiinne, 
lassen zwei Einwbde zu: 

Es waren, wie es scheint, die bei diesen Versuchen verwandten 
Materialien (Gefffsse, Papier, Wssser u. s. w.) nicht sterilisirt, wenig- 

1. 
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stem ist diesee Umstandes nicht Erwllhnung gethan. Der die Cellu- 
1oeegHhrang erzeugende Pile konnte daher in diesem Falle ebeneogut 
an den genannten &genettinden gehaftet haben wie in dern zugeeete- 
ten Schlamme enthdten gewesen eein. 

2. Es wird anch ffir den Fall, dass der Giihrungsemeger wirklih. 
aue dem Schlamme etammte, durch den Versuch nur bewieeen, deiee 
im Schlamme Organismen enthalten sind , welche Celluloeeg&bmng zu 
veraolaeeen vermtigen, keineawege aber bewieeen, dass dieee Giihrung 
auch im Gchlamme selbet etatthat. 

Im  Schlamme der Kloaken, der eich aus AbWen des m m h -  
lichen und thieriachen Lebens eammelt, werden alle mtiglichen Giihmnge- 
erreger vorkommen, nur wenige aber die Bedingungen vorfinden, do r t  
O~hrung zu erregen. Zumal das Vorkommen von celluloeeverg8;bren- 
den Pilzen im gloakenechlamme konnte nach meinen Untereuchungen 
iiber Celluloeeverdauung *) vorauegeeagt werden, da sblcher &hlamm 
wohl immer mit Exkrementen von Pflanzenfreesern versetzt ist, dieee 
aber die Organismen, welche die Cellulose im Dame remeteen, natiir- 
lich enthalten miiseen. 

EaFenthiilt indue auch der Schlamm abgeechloseener Teiche und 
Siimpfe, die ihrer Lage nach von Thieren nicht betreten und v w n -  
reinigt werden konnten, Cellulose vergiihrende Pilze, wie aue folgenden 
Versnchen hervorgeht. 

Der hierm gebrauchte Schlamm wurde mit allen Voraichtmmam- 
regeln gegen das Hineingelangen fremder Pilze aufgefangen und in dae 
Laboratonom gebracht. Alles hienu gebrauchte Material war vorher 
sterilieirt und gegen Zudrang von Pilzen wlihrend d u  Traneportea 
eur Stelle und zuriick geechiitzt. 

Ale damit eine mit Baumwolle und mit nentaeler einprocentiger 
FleiachexQaktliieuug, die zu gleichen Theilen mit Nllg eli’echer 8ale- 
liisung verdtinnt war, gefillte Flaache inficirt wurde, trat nach einigen 
Tagen s take O&hrung ein, welche lieferte: 

Os 1 48.05 pCt. S Hs 
H 51.68 B 

--4 0.18 * 
N .0.62 B 

CH 

.Ale hiogegen in einprocentige neutrale Fleischexhkt16eung 
gee& wurde, war daa Gas folgendermeaaeen massmmengeeetzt: 

C 
Q 

ane- 

1) Diem Berichta XV, 1001. 
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Cellulose war in beiden Versuchen verbraucht worden, irn letzteren 
war voii 1.8288 g trockener Baumwolle geliist worden 1.3146 g. 

Der Inhalt beider Plaschen reagirte nach Ablauf der GBhruiig 
sailer und es gingen bei der Destillation reichliche Mengen fliichtiger 
Sauren iiber. Das erste Destillat rocli nach Buttersiiure und spin 
Kalksalz zeigte das Verhalten , wie bei den Cellulosegahrurigeii der 
obigen Mittlieilung. Die spateren Destillate gabeii die Reaktioiien der 
Esaigsaure. 

Diese Versuche beweiseii, dass im Sclilarnme der Teiche und 
Sumpfe Organismen vorkommen, welche gleiche oder mindestens gaoz 
iitinliche Cellulosegiihrungen hervorrufen, wie die Organismen irn Darme 
der Pflanzenfresser - ein Resultat, dtts im iibrigen zu erwarten war. 
Deno diese Organismen kiinnen in den Darm der Thiere wohl aiich 
nicht anders als mit den aut'genommenen Pflmzentheilen , an denen 
sie haften, hineingelaiigt sein. 

Bei diesen Versuchen bin ich auf  eioe andere Giilirung gestossen, 
die mbglicherweise mit der Giihrung im Schlamme in naher Beziehuiig . 
stelien kann. 

Es zeigte sich iiiirnlich, dass in einprocentigen iieutralisirten 
Fleischextraktlbsungen, die mit etwas Schlamm inficirt wordcn wareii. 
nach eioer Woche eine Gilhrung eintrat , die in ihrem wochenlangen 
ruhigen Verlaufe und in der Zusammensetzung der entwickelten Gase 
eiiie iiberrascheiide Aehnlichkeit rnit der Sumpfgasgfihrung dt3s 
Schlarnmes hat. 

Die aufgefangeiieii Gtise Iiatten iiiirnlich die Ziisammeiisetzung: 

Encle der crsten \Vochc tlrr 
Entwicklung 

$2 123.05 

Drittc Woche der Entairkliing 

co2 121.43 pCt. S H2 
H 0.43 

N 1.15 N 0.84 
cH4 74.75 CHc 77.87 

Verhiiltniss der CO2 : CHI = 1 : 3.1 CO:! : CH4 = 1 : 3.6 

Zum Vergleiche fiihre icli die Gaszusammensetziiiig an, welche 
Popoff') erhielt, als er Kloakenschlamm bei 400 gahren liess. Es 
unterscheiden sich nach ihm die bei Zimrnerternperatur und bei 40n 
aus Schlamiii entwickelten Gase nicht principiell. Das Verhiiltniss 
yon C 0 2  : C: .H4 rnacht nu r  bei hiilierer Ternperatur rascher dieselbe 
Aenderung durch als bei niederer. 

') Arch. f. Physiologie X, p. 129. 
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Drei Wochen nach Anstellen des Vereuches: 

COa 31.44 26.24 pCt. 
CH4 68.56 73.76 B 

Sechete Woche, nachdem Ende der dritten Woche voriibergehend Lu& zu- 
treten gelassen wurde. 
COa 15.34 pCt. 
CH4 84.66 * 
COa: CH4 1 : 5.5 

I. n. 

COa:C&-1:2.2 COz : c& = 1 : 2.6 

Der Schlamm, welcher zu meinen Versuchen benutzt wurde, lieferte 
bei 400 ein ganz iihnlich ausammengesetztes Gas. 

Wtihrend der zweiten Woche entwickelt : 
COa 25.29 pCt. 
CH4 72.89 D 

N 1.78 z 
COa:CH4= 1:2.9 

Schwefelwaaserstoff war im aufgefangenen Gase nicht nachzuwehen. 
Hingegen ergab die Priifung der iiber dem Schlamm gelagerten Gaa- 
schicht nach Oehung der Flasche eine deutliche Briiunung des 
hineingehaltenen Bleipapiers. 

In  ganz iihnlicher Weise wie Fleischextrakt wird Eiweise vom 
Schlsmme vergiihrt. 

Aus einer 150 ccm fassenden Flasche, welche mit Niigeli’echer 
’ Salzliisung , 1 proc. reinem Pflanzeneiweiss (aus Hiirbissamen) und 

etwas Schlamm beechickt war, entwickelte eich: 
Ende der e~sten Woche Ende der zweiten Woche 

:g 136.46 Coa 1 33.23 pct. S Ha 
CH4 63.54 CH4 66.77 B 

COs : CH4 = 1 : 1.7 COa : CH4 = 1 : 2.0 
Eine gleichgrosse mit Nageli’scher Salzliisung und etwas Schlamm 

ohne Eiweise beschickte Flasche entwickelte keine Spuren von Gas. 
Eine in gleicher Weise behandelte, mit Salzliisung, 1.5 g reinem 

Pepsinfibrinpepton beechickte Flaache aber lieferte innerhalb 4 Wochen 
circa 153.0 ccm Gas (auf 00 und 1 m Druck reducirt), das in der 
Mitte der Entwicklung die Znsammensetzung hatte: 

g $ ]  25.42 pCt. 

CHI 72.56 B 

N 2.36 * 
Verhiltniss der COa: CH4 = 1 : 2.8. 

Berichte d. D. chem. Gesellschaft. Jahrg. XVI. 114 
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D a s  Ergebniss dieser Versiiche ist: 
1. Im Schlamme kommen Organismen vor, welche nicht bloss 

Cellulose, sondern nuch Eiweiss oder diesem nahestehende Kiirper, 
(Peptone und Leim) zu Kohlensiiure und Grubengas zu vergiihren 
vermiige n. 

2. Daa Verhaltniss, in dem bei der Eiweissgiihrung die genannten 
Gase zu einander stehen, entspricht der Zusammensetzung der vom 
Schlamme entwickelten Gase weit mehr, als dies bei den bis jetzt 
bekannten Cellulosegahrungen der Fall ist. 

3. Es geniigen kleine Quantitiiten von eiweissartigen Kiirpern, 
um eine wochenlange Gasentwicklung zu unterhalten. Solche Mengen 
an Protei'nsubstanzen sind sicherlich auch in den Pflanzenresten oder 
den Leichen der Wasserthiere, welche die organische Masse des 
Schlammes bilden. enthalten. 

O b  aber nun die Eiweiss-Sumpfgasgiihrung wirklich im Schlamme 
der  Kloaken und Siimpfe sblluft, ist eine Frage, die erst durch weitere 
Untersuchungen beantwortet werden kann. Sollte dies in bejahendem 
Sinne geschehen, so wiirde die Schlammgiihrung auch in h y g i e n i s c h e r  
B e z i e h  u n g  unter Umstiinden Redeutung erlangen. 

Sie wiirde z. B. erklaren, wesshalb der Genuss von Sumpfwasser 
manchmal den Tod nach sich zieht in so kurzer Zeit, dass an eine 
Infektion durch Pilze nicht gedacht. werden kann. 

Es ist namlich nach den Untersuchungen von B r i e g e r  und An- 
deren ') sehr wahrscheinlich , dass nuch bei dieser Eiweissgahrung 
Fiiulnissalkaloi'de entstehen. 

Ich werde mich bei Fortsetzung der  Untersuchung dieser Eiweiss- 
gahrung und der Glhrung im Schlamme selbst, urn fremdes Arbeits- 
gebiet nicht zu streifen, in dieser Beziehung vorderhand mit der  
Constatirung der  Rildung toxischer Substanzen begniigen. 

334. Karl Galle: Ueber Tetraathylbeneol und 
Hexalith ylbenzol. 

[hlittheiliing aus dcni Unirersitiite-Laboratorium zii Rostock.] 
(Eingegangen am 11. Jnli.) 

Wiederholt liabe ich bei der Synthese aromatiacher Kohlenwasser- 
stoffe nach der P r i e d e l -  C r a f t s  'schen Methode es fir zweckmassig 
befundeu , nicht gasformiges Aethylchlorid durch ein Gemenge ron 
Benzol und Aluminiumchlorid zu leiten, sondern dieses Gemenge in 
Autoclaven mit fliissigem Aethylbromid auf 1000 zu erhitzen. Ein 

I )  Diese Rcrichte XVT, 1186. 




